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Schwerpunkte und Ziele in Forschung und Entwicklung

Im Rahmen des ComeNets Physik wird ein adaptives Fortbildungskonzept flir Phy-
siklehrkrafte entwickelt, das den fachdidaktisch sinnvollen Einsatz digitaler Medien
im Unterricht zum Ziel hat (s. Abb. 22). Die Entwicklung des Fortbildungskonzepts
erfolgte dabei orientiert an den Ergebnissen einer Bedlrfnisanalyse mit Physik-
lehrkraften sowie Aspekten wirksamer Fortbildungen (Barzel & Selter, 2015;
Lipowsky, 2023). Das Konzept sieht in einer ersten Phase vorbereitende Online-
Selbstlernmodule zu digitalen Medien vor, die nach eigenem Bedarf und Interesse
oder auf Basis der Ergebnisse einer freiwilligen Eingangsdiagnose ausgewahlt
werden kénnen (s. unten). In einer zweiten Phase erfolgt die anknlipfende Vertie-
fung und Anwendung der gelernten Inhalte in Prasenzfortbildungen.

Die Selbstlernmodule sind in einem Online-Kurs (MOOC) zum Einsatz digitaler
Medien zur eigenstandigen sowie zeit- und ortsunabhangigen Bearbeitung imple-
mentiert. Sie bestehen aus kurzen Instruktionsvideos, begleitenden Materialien,
Aufgaben zum Ausprobieren, Austauschformaten sowie Quizzen zur Selbstliber-
prifung. Neben Grundlagenmodulen werden z. T. auch vertiefende Module ange-
boten, die anwendungsorientierte Aufgaben und Inhalte enthalten.

In anknidpfenden halbtagigen Prasenzfortbildungen zu einzelnen Medien erhalten
die Teilnehmenden die Mdglichkeit, Erfahrungen zu diskutieren, konkrete Unter-
richtssequenzen zu planen und Unterrichtsmaterialien zu entwickeln, um diese in
der eigenen Schulpraxis zu erproben. Ein optionales (Online-)Nachtreffen ermdg-
licht die gemeinsame Reflexion der ersten Umsetzung in der Schule.

Abbildung 22: Fortbildungskonzept im ComeNet Physik (eigene Darstellung)

Die Inhalte der Fortbildungsmodule im Com®Net Physik sind:

e Fachdidaktische Grundlagen zum Einsatz digitaler Medien

e Digitale Messwerterfassung (mit Vertiefungen zu Smartphone-Experimenten
und Mikrocontrollern)

Videoanalyse im Kontext von Physik und Sport

Simulationen und Animationen

Erklarvideos

Interaktive Bildschirmexperimente

Augmented Reality
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e 3D-Druck im (inklusiven) Unterricht
¢ Kunstliche Intelligenz im Klassenzimmer
¢ Mathematische Modellbildung

Das Fortbildungskonzept wird hinsichtlich Wirksamkeit und Prozess- und Transfer-
qualitat (Richter & Richter, 2023b) sowie in Bezug auf die Akzeptanz der vorge-
stellten Medien begleitend beforscht.

Implementation eines Self-Assessments im Online-Kurs

Mit einer freiwilligen Eingangsdiagnose zu Beginn des Online-Kurses wird den Teil-
nehmenden ein Self-Assessment aus einem Leistungstest zum Fachdidaktischen
Wissen zum Einsatz digitaler Medien angeboten. Dieses sieht eine automatisierte
Rickmeldung zur eigenen Leistung und darauf aufbauende Empfehlungen flr die
Bearbeitung von Grund- oder Vertiefungsmodulen im Kurs vor. Mit diesem adap-
tiven Ansatz soll die Heterogenitat hinsichtlich der Vorerfahrungen von Lehrkraften
mit digitalen Medien im Physikunterricht bertcksichtigt werden. Unabhangig davon
kann die Wahl der Module im Online-Kurs auch nach eigenem Interesse und Bedarf
erfolgen, um die Autonomie der Lehrkrafte nicht einzuschranken.

Berlcksichtigung von Querschnittsthemen

Die Querschnittsthemen Inklusion und Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE)
werden im ComeéNet Physik vereinzelt in den entwickelten Fortbildungsmodulen
berilcksichtigt.

Mit dem Modul ,3D-Druck fur den (inklusiven) Unterricht® widmet sich ein Modul
explizit dem Querschnittsthema Inklusion (Standort Kdln). Das Modul vermittelt
den Teilnehmenden den 3D-Drucker als vielseitiges Werkzeug zur Individualisie-
rung des Unterrichts. Lehrkrafte lernen, wie sie kostengunstig und effizient maB-
geschneiderte 3D-Lehrmaterialien flr ihre Schiler:innen entwickeln und den 3D-
Druck aktiv in den inklusiven Unterricht einbinden kénnen.

Zudem wird das Thema Inklusion und Heterogenitat im Come®Net Physik adressiert,
indem das Fortbildungsangebot selbst heterogenitatssensibel gestaltet ist und der
implementierte Online-Kurs Aspekte der Barrierefreiheit bertcksichtigt.

Das Querschnittsthema BNE wird vereinzelt in den entwickelten Fortbildungsmo-
dulen im Sinne einer emanzipatorischen BNE bertcksichtigt, beispielsweise durch
Bezlige zur Sachkompetenz und Vermittlungskompetenz aus den BNE-Kompeten-
zen fUr Lernende und Lehrende sowie zum Ziel 4 ,Hochwertige Bildung" der 17
Nachhaltigkeitsziele (s. Kap. 5).

Entwicklungs- und Erkenntnisstand

Die Bedurfnisanalyse verdeutlichte, dass Physiklehrkrafte Fortbildungen im Format
halbtagiger Prasenzveranstaltungen bevorzugen, in denen ihnen vertiefende
Ubungsgelegenheiten geboten werden. Wenn Online-Selbstlernangebote bearbei-
tet werden sollen, bevorzugen die Lehrkrafte diese in kompakter Form. Im Hinblick
auf die inhaltlichen Praferenzen waren Einbettungsmaéglichkeiten von Schiler:in-
nenexperimenten mit digitalen Medien sowie das Ausprobieren von digitalen
Medien wie Augmented Reality und Smartphone-Experimenten am beliebtesten
(Weiler et al., 2024).

Der Online-Selbstlernkurs , Einsatz digitaler Medien im Physikunterricht"
ist seit November 2024 auf der Plattform iMooX implementiert und steht
kostenfrei zur eigenstandigen, zeit- und ortsunabhangigen Bearbeitung fir
Interessierte zur Verfigung. Erste Nutzungen haben bereits stattgefunden.
Link zum Kurs: https://imoox.at/course/digitalerPhysikunterricht
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